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〔提要〕 本文论述了实现玺赘丝丝鱼鱼星塑少1
气

申转换的数据传送 方式
、

图象矩阵转置存储的数 据 结

构和伪彩色变换技术
, 详细介绍了各部分电路及功能

,

合理地解决了高速的 T Y
_

丝恻些低救兰鱼鲤巡 微

型机之间的连接间题
。

一 概 述

为了缩短纺织工业中提花织物生产周期
,

加速产品的更新换代
,

实现花型准备自动化
,

我们研制了鲤些邀皇凰象处鲤玉统
,

如图 l

所示
。

花型图案或实物的信息通过 T V 摄象机和

输入接 口存入计算机
,

经过处理
,

在 T v 屏幕上

显示出最大尺寸为 2 56 x 2 56 个象素的伪彩色图

象
,

由穿孔机输出包含图象和织造工艺信息的

纸带
,

供电子提花织机使用
。

现数字图象的 T V 显示
,

主要需解决 T V 的高速

扫描与微型机较慢的数据传输率之间的矛盾
。

为此
,

设计了特殊的图象矩阵转置存储数据结

构
,

配以并串转换的数据传送方式
,

实现了主

机与监视器在速率上的匹配
。
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成组取

、

逐点送
”
象素并串转换的傲

据传送方式

这种方式是
:
显示控制器的时序电路使图

象存储器每次并行输出在 T V 屏幕上依次排列

的一组 ( 8 个)象素
,

并以 2 00 ns 的时间间隔将

象素串行送往监视器
。

在取前一组象素和并串

转换的同时
,

有 1
.

6邵 的充裕时间进行地址计

数和图象存储器访问
。

待上一组象 素 传 送 完

毕
,

可立即进行下一组象素的传送
。

2
.

圈象矩阵转里存储的教据结构

若以 。 : , 。 : ,
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若 〔I
:
〕和 〔I

:

〕在存储器中均按行存放
,

则 得到 4 行8丸列的矩阵

其结果相同
,

可视两者为等效
。

将 〔I : 〕转置可
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若〔I
: 〕仍按行存放

,

则每一行象素存放在

D Js一05 1 B 的同一块内存板上
。

开 辟 8 0 0 0 ~

FFF F 地址空间作图象存储器
,

则存储转置图

象的地址矩阵

8 0 0 0 8 0 0 1 ⋯⋯ g FFF

A 0 0 0 A 0 0 1⋯⋯B FFF

C 0 0 0 C 0 0 1 ⋯⋯D FF F

E 0 0 0 E 0 0 1 ⋯⋯F FFF

介储器

JI}, h}
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〔y〕

只要依次读出〔I
: 〕的各列象素

,

则在屏幕

上可得到正确位置排列
。

每列中象素的地址编

码的低13 位全相同
,

这就大大简化了显示控制

器的逻辑设计
。

转置前后象素的数据结构如图 2 所示
。

a
.

伪彩色变换

实现伪彩色显示有多种方法
,

现采用密度

分割法
,

它是对象素按其亮度分配颜色
。

设计

时
,

使亮度和彩色的对应关系可以调整
,

每个

灰度级都可与 16 种预定彩色对应
。

设A为灰度级向量
, 刀为彩色向量

, E为变

换矩阵
。
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图 2 象素的数据结构
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当 主二 声= n 时

其它
,

i = 1
,
2

,

⋯
, 1 6

信号
,

供各部分电路选用
。

P D
由 p

。

产生
,

并

受p ,
控制

。

只有当P .
为高电平时

,

才有 P D
脉

冲输出
。

2
.

行教控制电路

它由计数器
、

译码器
、

触发器和逻辑门等

组成
,

如图 5 所示
。

.护

J
l八”炸Zrt矩阵

,

该矩阵的元素为

三 伪彩色显示终端

显示终端的框图如图 3 所示
。

当总线切换

处于联机模式时
,
图象存储器的地址总线

、

数

据总线和读写线均与主机相连
,

其地址编码为

5 0 0 0 ~ F FFF ,

主机 e P u可直接对其执行控制
。

而处于显示模式时
,

上述总线受显示控制器操

纵
,

图象存储器作为刷新存储器
,

不断地向监

视器传送象素
。

主主机机

总总线切换换换 图象象象 伪卷色色色 彩色色

存存存存储器器器 变换换换 监视器器

地地址址址 PD 脉冲冲冲 定时信信

信信号发生生生
一

控制制制 号发生生

行行数数

控控制制
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图 3 伪彩色图 象显示设备 棍图

现将各部分电路工作原理分述如下
:

1
。

定时值号发生电路

该电路由晶体振荡器
、

分频器
、

缓冲器
、

整形电路和逻辑门等组成
,

如图 4 所示
。

使用

晶振可防止图象抖动
。

图 5 行数控制电路

因为行频几= 15 6 0 0H z ,

帧频 f
, 二 5 0H z -

所以每帧光栅扫描3 1 2行
。

选出第3 5行 ~ 第29 0

行之间2 56 行显示图象
。

计数器计满 35 个行脉冲时
,

经过译码器和

控制门使触发器置位
, p ,

为高电平
。

继 续 计

数
,

计满 2 91 个脉冲时
,
触发器复位

, p 。
为低

电平
。

因此
, p 。

脉冲只在第3 5行~ 第2 9 0行期

间产生
。

3
.

象宋控制电路

每个 p 。
脉冲传送 8 个象素

,

在行扫正程

显示 25 6个象素需要32 个p D
脉冲

。 P D
的频率是

P H
的40 倍

,

因此每行有40 个 p D
脉冲

,

选出 p 。

脉冲后紧接着出现的 32 个 p 。
脉冲得到 P乞脉

冲
。

P乞用来从存储器成组取象素
。

p D
与 P乞的

波形见图 6
。
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图 4 定时信号发生 电路的方框图

巧

晶振输出9
.

98 4M H z
的稳定方波作为显示

控制器的时钟脉冲 p 。。 p 。
经6 40 次分频得到行

同步脉冲尸
H 。

两倍 坛频率脉冲经62 4次分频可

得帧同步脉冲 p
, 。

缓冲器输出正负两种 同步

, 4 J 3, 招 1 〕一

图 6 P O 和P
尹D 的波形图

4
。

很众移位电路

该电路用来实现象素传送的并串转换
,

图

十十 4
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彩色选择开关
。

矩阵电路用来给每条彩色线分

配不同颜色
,

这是通过改变 R
、

G
、

B 三路输入

电压的比例实现的
。
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四 实验结果

研制的显示控制器 (包括 32 K 图 象 存 储

器 ) 的实物照片见图1 1
。

屏幕上显示的伪彩色

图象照片
一

见图1 2
。

在伪彩色显示终端上进行了分色
,

提花织

物配 色
、

图象灰度级直方 图处理和图象编辑等

实验
,

收到了预期效果
。

希望该系统能对纺织

工业使用 图像处理技术起积极推动作用
,

在其

它科技领域 中获得应用
。
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附图 2 真值 R = 1
,

Qv = 0
.

2
,

S r 已 知时 R ,

Q的情况


