
用快速查表的可编程序高速数
,

据处理机

高殿华 吴根声

〔提要)可编 系统具有很 大的灵 活性
,

在遥测领域中获 得了广泛的应用
。

用 E PR OM 做成的函数发

生器
, 可直接将遥 测的二进 制数据码查表

,

换算成可 为人们迅速理解的数据结果
,

用高速静电数 字印 刷 机 把

全帧信号进行实 时处理
。

本 文介绍一勺酬蜓迪迪竺鱼少理终端
,

它采 用国产 JD H ”1 1型静 电绘 图仪作 输 出设

备
,

用 S N 74 系列中规模T T L集成电路构成可编程序数据处理册 于通用遥测视频 电路接口 ,

它能实时地 处理该

系统 的全部遥测数据
。

因此
,

它是一个较理想的速报系统
,

可用 于飞行器 出厂前的系 统 联 试
,

起 飞 前 的测

试
,
飞行后 的数据速报等工作

。

一 引 言

可编 程序遥 测系统是当今遥 测领域中的一门新技术
。

由子它具有程序可编的特性
,

所 以设备可在试验前和 试 验 中 编 制 程

序
,

满 足新的试验要求
,

因此
,

它具有很大的灵 活性和恤用性
。

近年来对遥 测数据处理速度提出越来越快的要 求
,

希望 试验完毕立 即得到大部或全部数据结果
,

这对评定本次试验结 果 和

指导紧接而来的下一次飞行 试验具有很大的现实意义
。

国产的JD H g n 是一个 高速 静电绘 图印刷机
,

由于它采用静 电印刷方式可

使数据处理速度大大提高
。

每秒钟可 印字 50 字符行
,

每行 多达 2 64 个 字符
。

它使用 22 时静 电记录纸
,

由于处理速度如此之高
,

对一

个25 K b it/
s的遥 测系统

,

可 以做到全部数据的实时处理
。

为了给出人们易懂 的数据结果
,

设备中采 用 E PR OM 做成 函数发生器
,

它象查 三角 函数表一样
,

将遥测 的二进制代码迅速转换成所 需要 的数据
,

如
:

满刻度百 分比
,

等效 电压或分层数值
。

在数 据 纸

上 每帧数据显示在一个字符行中
,

其中并附有内时统
,

天文时间
,

付帧序号
,

帧格式等辅助数据
。

可 编程序处理器 与印刷 机 本

身做在一个机柜里
,

操作系统简单
、

方便
。

该设备具有下列特点
:

数据处理采用可编程序
。

可适应主帧字数兰 2 5 6
,

等效帧周期三 20 m s的每字 sbi t的多种数据流
。

字数据在数据纸上的排列方 式 (顺序和位置 ) 可任意选 择
。

每个字数据处理的方 式
,

包括二进制原 码
,

2 个截断的BC D 码
,
以及 3 位B CD 码 (等效 电压

、

百 分比
、

分层数) 可 以任愈

选择
。

厂

内时统
,

天文时间
、

帧格 式
、

付帧 序号可安排在数据纸上的任何位皿
。

数据处理采用 多程序
。

它即可 以用于对付飞行器不 同飞行 区段 的测试任务
,

又可 以用于不 同飞行 次数的测试任 务
。

采 用这种时分割的测试 方 法
,

可 以使一个较小的系统完成较大容量的测试
,

充分发挥 了系统 的效率
,

这与单纯扩 大系统 的容量给高频带来的频带加 宽 相 比 有

一定 的好处
。

机 内存有 8 种帧 格式
,

可 以 用手动 开关选择亦可 由遥 测数据流 分离出来的格式码 自动选择
。

印刷速度为 5。字符行 /秒
, 2 6 4字符 /行

,

等效于一个帧周 期为20 m s的2 5代b it/ s的系统的全部数据能做到实时处理
。

因 此 它

可 以做一个很好的速报系统
。

系统内采用E P R O M 做函数表
,

可将遥测 的 8 bi t 二进制码迅 速转换成为人们所熟悉的测量结 果
,

对离 散数据则采 用二进制

原 码形式印刷 直接 表示 开关式的状 态
。

印刷机采 用自动走纸 方式
,

收到信号就 自动 印刷
,

走 纸一 旦信号 中断就暂停印刷和走纸
。

从而避免了过长的无用数据纸
。

该 机操作简单
,

自动化程度高
,

数据的处理程序是 用E PR OM 事先编制好 的
,

无需调整
,

所以操作者仅 需简单 了 解就能操

作
。

二 工作原理

本系统 由印刷机本体 和可编程序处理机两部份构成
,

这里仅介 绍后者
。

参看 图 1 处理机的方框 图
,

它由下列 几部分 构 成
。

数据 交换 器

由于被处理的信号要求处理 的格 式不 同
,

内时统表示飞行器相对起飞零点的时候
,

需处理成 2 位截断的 BC D 码
,

模 拟及需

处 理成满刻 度的百 分 比
,
以 3 位十进制符号表示

,

离散信 息需处理成 8 位二进制原码
,

用 以直接表示被 测开关或接点的 状 态
。

所以需要将 s bi t代码转换成上述几种形式供格式选择 器选择
。

为 了提高转换速度
,

我们采 用 E PR OM 做成 函数表用朴态查表方
, .

本文曾在中国自动 化学会三遥委员会 1 9 8 1年全国工业 三遥学术会上宣读
。
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式给 出满刻度百分 比 (或其它数据量 )
,

表 1 是一个输 出量为满刻度百分 比 的函数表
。

输出百分比的 E PR OM函数表 表 1
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图 1 可编程序高速数据处理器方框图

符号选择 器
符号选择器是 由sN7 41 50 和 sN7 41 57 构成 的四 位 32 选 1

’

数据选择器
。

除了 数据变梦器 的 三 种 数据码 以外
,

还有时
、

分
、

秒

6 位 BC D 码天文时 间
,

和 1 位BC D 码帧格式和 2 位BC D 码帧序号 5 种 S
,

V
,

⋯ ⋯ 等符号
,

一个
“

空号” 码 以及 4 位 BC D 码备用

数据
。

它们一齐 加到32 选 1 的输入端
。

在帧格 式控制器输出的符号选择码控制下选取不 同的符号进入 2 相缓冲数据存储器
。

程序计数 器及格式 发生 器

图 2 程 序计数器由可皿位的二进制计数器S N 7 4 1 6 1构成 ‘ 2 56 的电路
。

由主帧 同步信号清 “ 0 ” ,

由字 同步进行 + 1 操 作
。

计数器输出的 8 位程序码对E PR OM I选 址
,

E PR OM I是一个 Z K 字节 的FA M OS 只读存储器
。

每 25 6字节为一种帧 格 式
,

共有

8 种帧格式
,

在 3 位帧格式控制码的控制下选 中一种帧格式
。

输出内容是该 “字 ” 数据在数据纸上应显示的首地 址 码 ( 9 位 )

和该 “字 ” 数据应处理成的数据格式选择码 ( 4 位 )
。

E PR OM Z是一个25 6 字节的F AM O S只读存储器
,

输出 内容为符号选择码

( 5 位 )
,

和字 长结束 码 ( 1 位 )
,

参看表 2
。

在 “字 ” 同步脉 冲作用下 E PR OM I输 出 9 位首地址码送到可编地址计数器
,

将

4 位格 式控制码送到 “字长 /符号
” 控制器

。 “字” 同步脉冲同时启动
“

时钟控制器 ” ,

首先将 9 位首地址码装入地址计 算 器
,

按 着进行 十 1 操 作
。

地址计算器输出写地 址码
,

它表示这一个字符在数据纸上应 占的位置
。 8林s 时钟同时对 “字长

”

计数器进行

十 1 操作
,

其输出为符号程序码
。

它与格 式控制码联 合决定这一数据的几个符号应选择那一种字符
。

当予定的格式结束时
, “

字

长控制器 ” 输出字 长结束码
,

将时钟控制器关闭
,

从 而完成一个字工作周期
。

E PR O M Z输出的符号选择码 (5 位 )
,

在 5位或 门上 与
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来自视频电路的 “有效控制码 ” ( 1 位 )相或以决定该数据是否印刷
。

数据存储器

参看图 8
。

遥测犷据是均匀的数据流
,

每 3 12
.

5件s产生一组 sb汁二进制码的新数据
,

传送一帧数据 的周期为 2 0 m s 。

印刷机则

需要在极短的时间内 (约 80 0卜s) 将1 帧信息处理的26 4个写符全部取走
。

很显然
,

由于数据流速的不匹 配
,

需要在两者之间插入 缓

冲存储器
。

存储 器分 A
,

B两 相
。

程 J子码 ( 8 )来 自程序计数器 E P R OM I

坦坦坦
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EEE P R O M l l3 b i r x 2 5 6 字 X SSS

字字长计计

数数器
。
1666

ggggg
时时钟

.....

字长
、

书嚎控制器器
控控制器器器 E P R O M Z

---

GGGGGGGGGGGGG b i t X 25 6 字字

鲤鲤鲤

输 出 位 1 1 2 8 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3

功 能 } 首 地 址 码 { 格式选择码

E PR OM Z

输 出 位 2 3 4 5

功 能 符 号 选 择 码 宇长结束码

字同步 表 2 E P R OM I和 E P R OM Z功能表

效制

符号选择码 ( 5 )去符号选择器

图 2 格式控制器原理
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在 奇数帧作用下
,

B相存储器进行 写操作
,

人相存储器进行读操作
。

在偶数帧作用下
,
A 相存储器进行 写操作

,

B相存储器进行 读操作
。

2 选 1 电路A 和 B 分别 供给两 相存储器以 读
、

写地址

码和读
、

写 片选脉 冲16 x sbi t 的 PR O M 用做 代 码变换

器
,

它将机器使用 的16 种符号码转 到 印 刷 机内 E A 3 5 0 1

型 5 x 7 点阵字符发生器所用的 A S C I 码上去
。

使用这

种代码变换器可 以 自由地 与各种标准 的 字 符 发 生 器 接

口
。

印和J机接 口 电路

这一部份是可编程序处理 机与印刷机的接 口 电 路
。

它接 受印刷 机的
“

数据请求 ” 信号
,

并向印刷机提 供 各

种勤 务信号和数据符号码
。

从视频电路来的已 选帧同步 信号起动接 口 电 路
,

输

出E X T
.

C L R 信号将印刷机全部电路漪 “ O”
,

同时输 出

SE LE CT 信 号
,

启动印刷机工作
。

使其开始向数据处理

机发出数据请求信 号O D R
。

O D R 产生 “读片选” 信号
,

“数据已输 出” ,

此时
,

由R A M 读出的 6 位符号码

表 示

已 由

图 3 2 相 存储器原理图

向处理机的取数周期暂停
,

而开始 自巳的印刷周期
,

在 印刷周期中分 7

PR O M送 到数据线上
,

与此同时
,

A C K信号 又对读地址

计数器进行读后 十 1 操作
。

当接 收到 2 6 4个 OD R 后
,

读计数器清 “ 0 ” ,

产生

P R IN T 信号
,

通知印刷 机 “可 以印刷 ” 。

从而
,

印刷机

次步进将 26 4 个字符印刷完毕
,

再加上 4 个缓冲步进周期

(包括 1 个取数 周期 )
,

完成 1 帧信号的处理工作
,

总共需要时间约19 m s 。

当遥测信号 中断 时
,

视频电路给出暂停信号
,

同时切断选帧同步
,

使 S E L E C T 撤销
,

印刷机在 “原地踏步 ” ,

等待重新 被

启动
,

这 就保证 了印刷机在遥测信号 的控制下 自动印刷
。

一方面节 约了纸张
,

有利于判读
,

另一方面也使操作简单
,

实现了印 刷

自动化
。

由于印刷机与遥 测系统的工作周期不同
,

需要进行 双机同步
。

同步缓 冲SY N 就起这样的作用
。

(下转6 2页)
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术 的发展
。

仅 19 8 1年 8 月 国际 自动 控制联 合会 (IFA C )第八

届 世界大会录取中国论文就达17 篇
,

超过了历届IF人C世界大

会所 录取 的中国论文的总和
。

国际学术活 动和 国际联 系

中国 自动 化学会 为 了 更好地吸收国外先进科学技术
,

在

搞好国 内学术 交流活动 的基础上
,

大力开展了国 际 学术交流

活动
。

中国自动 化学会是国际自动 控 制 联合会 (I FA C )的第一

批成员和发起者之一
19 57 年 9 月钟士模

、

杨 嘉 埠代表学会出

席了在法国巴 黎 举 行 的IFA C成立 大 会
。

钱 学森主席当选

为IFA C第一届执行委 员 会 委员
。

学会各相应 的专业委员会

和工作委员会也陆 续 派 出 代 表 参 加了IFA C 的理论
、

计算

机
、

空 间
、

应 用
、

元件和仪表
、

发展 中 国 家 六 个 技术 委员

会
。

从 1 9 6 0年起
,

学会多次派出代表团参加主年一届的IFA C

世界大会
。

有关 的专业委员 会也组 织了不少代 表团参加 IFA C

各种专题学术讨论会
。

19 8。年 12 月中国 Ii1 动 化 学会模式识别与机器智能 专业委

员 会代表我国 加 入了国际模式识别协 会
,

并派代表团参加了

第五届
、

第六届国际模式识 别会议
。

为了进一步扩大国 际学 术交流活动
, 19 8 1 年 8 月

,

中国

自动化学会与美国I它E E 控制系统学会第一次在中国联合召开

了双边学术会议
,

即 “
中美控制系 统;学术会议

” 。

紧接着 又

在中国举办了IFA C的 “第三次
_

分 布 式计算机控制系统学术

讨论会 ” ,

从而打 开了在中国 召 开国际学术会议的新局面
。

此外
,

中国 自动 化学会还多次 接 待 了IFA C和其它国外

科技团体 的朋友
,

以及国际上著名的自动化专家来华访 间
。

刊 物

中国 自动化学会现有三 种公开 出版发行 的刊物
:

1
.

《自动 化学报》 :其前身为 《自动化》
,

1 9 5 7年 10 月

创刊
,

国 内外公 开发行
。

2
.

《信息与控制》
: 19 8 0年 5 月转 为 我会中级刊物

,

国内外公开发行
。

3
.

《自 动 化》
:

科普刊物
,

即将创刊
,

国内外公开发

行
。

学膺办公室 为了沟通情况
,

加强联系
,

于 1 98 0年 1 月起
,

不定期编辑 “
中国 自动 化学会通讯

” (原名 “
中 国 自动化学

会简讯 ” )
,

由云南省 自动化学会出版发行
,

发 到 全国各会

员小组和有 关单位
。

(黄 颜 )

(上接 5 5页 )

通过上述 分析
,

看到本 电路具有以下优点
;

( 1 ) 由于采用阶跃恢复二极管
,

使采样脉冲窄而后沿

陡
,

并且 线路简单
。

( 2 ) 目前 流行 的大多数采样保持电路都是先形成采样

脉冲
,

然后 再放 大并变成平衡驱动脉 冲去驱动采样 开 关
。

而

本线路将采样脉 冲形成 部分放到平衡驱动变压器后边
,

因 此

形成 的这个窄而后沿极 陡的采样脉冲不需要再经过放大 和 传

输
,

直接加烈采样开关上
。

这就避免了对要求较 高的采 样 脉

冲 的放大和传输
,

因此不仅采样脉冲失真小
,

后沿可保 持 很

陡
,

而且线路简单
,

成本低
。

( 3 ) 采样脉 冲形成部分 同时巧妙地 应用了阶跃恢复二

极 管的存储特性和阶跃特性
,

因此不仅宽度窄而 可调
,

而 且更

重要 的是后沿极陡
,

仅 几百 P S
_

量级
,

这就大大减小了孔径

时间抖动造成的误差
,

提高了采样精 度
。

最后 还要强调的是高速系统
,

特别是 同时包括摸拟 线 路

和数字线路的高速系统
,

工 艺设计
,

必须引起足够 的 重 视
。

本线路经过实 际测试
,

放大器带宽可达 o 一 30 MH z , 动

态范围可达 士 S V ; 采样脉冲宽度小 于Z o n s ,

后沿大致为 1 称s

左右
。

因此
,

可用于各种转换速度超 过 10 MH z 的 A / D 变

换 器和其它 高速数字处理系统
。

高级工程师翟春惠付所长和潘 占斌主任在百忙 中审 阅 了

此稿
,

特别是吴德钧 同志对本稿进行了比 较详细的审 核
,

.

在

此表示感 谢
。
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三 结束语

1
.

将高速 印刷机用于可 编程序遥测终端
,

解决了 灵活
、

通用
,

高精度速报两个基本任 务
,

大大提高了系统的测试效率
,

缩

短了试验周期
。

2
.

JD H 91 1 静电印刷绘图仪
,

是西安石油 勘深仪器总厂的试验产 品
,
已成功地用做遥 测终端

,

为遥 测数据 自动处理和速报

提供了一 种新的手段
,

在研制过程中得到石仪厂领导陈简同志及工程师王 学明
,

罗四 维
,

陈贵媛
,

陈庆信
,
田 桂圃

,

刘雅铭等同

志 的大力支持和指导
,

秦和 根同志做了很多工作
,

在此一并表示感谢
。


